Befdyreibung eines neuen Bafismehapparates,

entworfen von Prof. IBID in iivid) und angewandt jur Langenbeftimmung ved grofien St. Gotthardtunnels,

Bon
0. Gelpte,

Jngenienr und Ehef ber topograph. Abtheilung beim Centvalbuvean der Gotthardbabn in Lujern.
(Hievzu Tafel 28.)

Die Nothwendigleit einerjeits, bdie Winge des grofen
St. Ootthardtunnel8 mbglichjt genan ju bejtinunen, die Un-
miglichfeit anbrevieitd, jo viel Beit auf eine daju dienende
Bafismefjung zu verwenden, ald bei friihern Wefjungen mit
vem bidber iiblichen Apparat nothwendig wurbe, fihvten mich
bagu, nady einer einfachern Conjtruction deffelben zu judyen.
Buerjt gebacpte i) bie Wiefjung nady einer in Vergiwerfs-
gegenben mit gutem Crolg audgefiihrten Viethode vorjuneh-
men, namlic die ju mejjenbe Yinie dbuvd) Pfiiple 3u begeichnen,
in bieje Pfihle Nigel eimyujchlagen, mit eimem ausgezeichneten
Staflband die fdyiefe Linge 3wijdhen ben eimjelnen Nigels
fopfen 3u meffen und bie jur Veredhnung ver hovizontalen
Yinge noch fehlende Kathete duvrd) bivefted MNivellement der
Nigeltipfe ju bejtimmen. Da aber Hierbei Alled davon ab-
hingt, baff bas Stablband immer gleidhmifig gejpannt wird,
wad nur durd) lingere Uebung erlangt werben fann, ferney
auf die Linge von 1430 Mieter bad Einjdlagen einer Unzahl
Piiple nithig gewefen wive, was bei bem Fojtbaven Matt-
land von Andevmatt unter dben Eigenthiimern grofe Ungu-
friedenfeit und vieljeitige Reclamationen verurjacdht Hitte, eine
miglicdhit gleihmégige Temperatur von civea 20° Celfius, anf
die bad Stablband vorfer gepriift gewefen, zubem in bdiejen
boben Regionen zu den grdften Unwahricheinlichleiten geporte,
fa i von biefer Methobe wieder ab und oy bei einem
gelegentlichen Aufenthalt in iivih die Crfahrung ded jo hoch
verbienten und weithin befannten Prof. Wild ju Rathe, ald
ben eingig nod) lebenden Facdhmann in ber Schiweis, der eime
grifere VafiSmejjung ausgefilhrt batte. Inbem berjelbe
nteinen Anfjichten beipflichtete, war ev e8, der den Gedanten
#u dem gleich niber zu bejchreibenben Bajisapparat fafte und
burch Bejprechung und Hin- und Heverdrterung mit miv und
theilweijfe Stiggivung in eine greifbave Fovm bradte. Dem
Untexjeichneten bleibt nur dbad Heine BVerbienjt, duvd) Aus-
fitprung ber Werkeichnung, mehreve Bervolljtinbigungen und
Crgingungen ber Details und jlicflich durch Anwendung
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bes Appavated denjelben wirflich in die Praxis eingebiivgert
ju Daben. Diefer Apparat bejteht:

L in 3 Meglatten aud gut getvoduetem Tannenbolz,
3 Qentim. did und 6 Gentim. breit, etwas iiber 3 Meter
larig, sum Schuty gegen leidhte Regemjchauer mit Oelfarbe
angejtricdben.  An der untern Seite befjelben befinden fidh
ouf ca, 2 Wet. Linge Verjtivfungdrippen (a, b, ¢, Fig. 1
auf Taf. 28) von 6 Centim. Dide und 2/, Centim. Vreite,
um bdie Mefjtongen wihvend ihred Gebraucdes, wo fjoldpe
nur an den Enben aufruben, vor einer Einbiegung zu fidern.
Aufervem faun man da, wo jtavier Wind zu Hevridhen pileat
und vie Ridhtung ver Bafid, jomit aud) der MeRlatten wif-
vend bev Mejjung, jentvecht bagegen ift, die Yatten mit ihyen
Berjtirtungsrippen dem Wind alfo eine grofe Angrifiéfliche
entgegenjegen, dieje Stangen bduvd) Anjdrauben von Blei-
gewidhten vor ca. 2 und 3 Pund (wie d) etwas bejdweren
und vor dem Hevabwerfen fidern.

An den Enben find feitdwirtd in die Latte Mejfingplitt-
dhen eingelafjen von ca. 5 Gentint. Linge, von der WMitte als
Nullpuntt beidjeitiy auf 2 Centim. in Halbe Millimeter auf
Silber eingetheilt. Diefe WMetallplitthen find durd) Schrau-
ben fejtgebalten, die in Sdligen laufen, wie Fig. 8 deutlich
jeigt, woburdh ein feitliches BVerichicben der Metallplitichen
behufs ihrer genauen Juftivung evmbglicht ift. Weil bei der
Jujtivung burd) dad dfteve Litften und Amziehen diejer Schrau-
ben bdie Scraubenginge im Dol fid ausarbeiten wiirden
und jo ein gefibrlicher Spiclraum entjtehen Fonnte, find nod
unter biefen Metallplittchen mit Theilung anbere ind Holy
fejt eingejdraubt und entbalten das Sdraubengewinde filr
bie Schvauben ber Dauptplittdhen. Jn evjter Limie ift bei
Bejtellung und Anfertigung dex Latten davauf ju jehen, baf
fie lang genug ausfallen, jo daf die Metallplittchen an den
mnnﬁtﬁnmmmm,hnﬂvﬁ bas
oly ber Stange iiber die Plittchen hinaus geft, domit,
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bahn ein Stof ber Catten gegen bie Wanbungen bev Rjte | Statives felbit erveicht werben fanm. %Euf_ Dicjes tiim,
exfolgen fjolite, biefer Stof auf das ol und nicht auf die | vejp. auf den Wuljt defjelben, Fommen Dbie ‘meﬁiatten mit
Plittchen audgeiibt wird, weil jonjt bie einev Mefjung vorfer- | ifrem eingetheilten Enbde aufuliegen. Ta Ddie Ausdehnung
gebende Suftitung und Vergleihung der Latten buvc) mig- | der Theilung auf jevem Plattchen 4 Centim., jujammen alfo
lige Berjchiebung der Plittchen wevrthlos wiivde. In jweiter | 8 Centim. betvdgt, fo ijt fiiv die Genauigheit in dev Aufjtel-
inie miifen Vatten wie Platthen bdiejelbe Stivfe DHaben, | lung vev Stative, vejp. ifrer Enifernung untev einander aud
pamit diefelben auf derfelben Unterlage — bei der Mefjung | muv diefe Gveme gesogen, weldhe nach den gemadpten Erfalh-
Stative — nebeneinanber gelegt, villig in der gleihen Ehene | vungen von einem gewandten Gehiilfen nach 1- oder 2 tigiger
liegen, woburd) ein geitvaubendes Nachhelfen mit Keilen, das | Uebung fajt ohne einen eingigen Jrvthum und dadburd) bedingte
subem noch leicht ju Stdfen duvc) Abrutidhen fiihren tamn, = Neujtellung ves Statived cingehalten werden famn. Dev
aljo bie Genauigleit unb Sicherfheit bedeutend Hevabjet, ver- | Wuljt Hat den Jwed, daf man unter die Meflatte fommen,
micben wird; fexmer miiffen Latten und Plittchen gemau | fie bequem anfaffen und mit aller Borfiht an die vorher-
gegen einanber abgeridhtet fein, damit bie Plitthen aud) an- | gefende anlegen, bei ungleider Stiavfe ber Yatten audy leicht
cinanber anliegen. Duvch Beives, durdh gleihe Sticke der | unterfeilen fann, bi die Theilung die Hihe dev vorhergehen-
Qatten und durd) genaues Abrichten berfelben gegen cimanbder, | den oder folgenden evveidht hat. — Wie i) aber jhon gejagt
wird aljo die Viejjung bedeutend veveinfadt und bejdhleunigt, | Habe, ijt dbag Untexfeilen fajt gany ju vermeiden, wemn bei
die Ublejung evicidbtert, die Schirfe und Genauigleit der | Bejtellung der Vatten gleidy diejelbe Stivfe berfelben unter-
gamgen Mefjung wefentlicy evhpspt. einander betont und alé Vedingung dev Abnahme des Ap-
Schlieflich Tormen noch auf den Latten bie eimelnen | Pavated ausgemadit wird. Auferdem werden bei verjchieben
Meter und /o Meter bejeichnet werden, ebenfalld duvch Gin- | geneigten nebeneinander liegenden WMeplatten die Hohenabitinde
laffen eines Heinen Metallplitthens mit entiprechenvem Theil- | Dev getheilten Plattchen untereinander fajt O fein, wenn die
jtrih. @8 werden ywar biefe Untevabtheilungen felten ge- | Yatten durd) it und denfelben Wuljt nur an ibven Enden
braudt, Wrmen jebodh midht gany entbehrt werben, da je mach | Seftiikt find, wibrend diejer Hihenabjtand jehy grof werden
ver Cofalitit, wo die Vafislinie abgejtedt werden folf, bei | Miifte, wenn biefelben auf dev gamjen Fliche bed Tijdhchens
ciner ploplichen geywoungenen Unterbrecdhung der Mefjung | oufligen. Um die Wiederjtanvstraft der Vatten gegen eine
burd) jtarfen Sturmivind ober beftigen Regen ein Ueber-  feitliche BVevjdhicbung durd) dem Wind u verjtivten, famn
tragen jeben beliebigen Punftes als Endpuntt ver bigherigen ~Diefer Wulft leidht angefeilt werden.
Mejjung aufs Tervain Hddjt wiinjhendwerth ift, wibrend HI. 3u ber Nivellivlatte, civca 4—5 Centim.
cin foldied Uebertragen am Gubpunft der Yatten wegen bed | im Quabrat und von eimer Linge von 2 Met.  Diefelbe ijt
Ctatived felber, wegen einer Mauer, hivterem Boden, einem | natiivlidhy auf vev Fliche, wo diejelbe aufjuliegen fommt, jorg-
Bad) u. j. w. unmiglich, ober doch jehr jdhwer gemacht wiivde. | filtiy abgeridhtet, jo daf diejelbe duvchyehends auj ver Vief-
Budem fann man bfter durch Cinjdhieben einer Yatte von | latte anliegt. Seitlih am die Nivellivlatte ijt ein Nivean
nur 2 ober 1 Met. Linge, aljo Anlegen dev folgenden Latte | auf Grundplatte angejdhraudbt (fiehe Fig. 11), drehbar wm
nidt an dem OPunft ber vorfergehenden, fonbern weiter | dem Bapfen a. Der bem Bapfen gegeniiberliegenve Indey ijt
viidhwirtd an diefe Untevabtheilungen ein driliched Hindernif, | auf Silber und Hat eime feine Mifvometerbewegung. Diefer
bad cine Stativaufjtellung unterjagen wiitde, gliidlich fiber- | Index bewegt fich an einer Seala auf und ab und Hat vom
fpringen, jdlieRlih ofme die Mefjung ju unterbrechen fitr | MNullpuntt, dev in der WMitte diejer Scala liegt eine beidjeitige
alle @uentualitiiten leidyt einen Piiljdrepére auf8 Tervain | Bewegung bis ju 2°. Die Theilung ijt ebenfalis auf Silber
iibertragen. und giebt 5 Minuten. Jjt bie Latte gebdvig juftivt, v. h.
. 3n 4, beffexr 5 gewdhulidhen THeobolith- | gieht die Luftblafe des Niveaus beim Umlegen ver Nivellivlatte
ftativen mit einer einfacdben Borrichtung jum Higer- ober \ auf einer Dovijontalen Untevlage Feinen Ausjcdhlag, fo mu§
r

Tieferjiellen. Dieje Borridtung bejtebt in einer jtarfen | auch ver Stridh e Inber mit dem Nullpunft ver Theilung
cplindrijchen  Mefjingbiilie, bdie in der Wingdridhtung auf- | ftimmen, jonjt wird der jujtivbare Inber davauj eingejtellt.
gejdbligt ift umd durd) eime Rlemmichraube, an jwet an ber Yegt man nun diefe jujtivte Nivellivlatte auf die Wef-
9:‘:1{0 befeftigten Lajchen wirtend, jufammengedriidt wird, und | ftange, fo wird je nady ber Steigung derjelben das Niveau
in einer Gifenjtange, die in dicjer Hiilie auf- und abgejhoben | an der Nivellivlatte einem grifern ober Heimern Ausjcblag
und gcb?cbt lutbea fann und an ihrem obern Gnmbe ein | geben. Bei Gorijontaler Lage wird bie Luftblaje einfpiclen
Mejfingtifdichen mqmmmu&g(ﬁmmsl’m man Bat Null ved Smder auf Null ver Theilung alfo
und 10). Die juldiffige Verichicbung ohne Sefilfroung ber | 0°0 Ablefung, bei etwas fdhiefer Lage wird man, je nachoent
Stabilitit bes Iﬁmo_iﬁ« ca. 0,85 Met., abgefehen von | der Wintel ein Glevations- oder Depreffionswintel, ben Index
bem, wag mod) burd) fteiles ober breitjpuriges Stellen des | mit ber Mitrometeridhraube b fo lange miederoviiden odET
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burdy ¥djen der Witvometericdhraube b und Naddriidenlafjen
ber unten angebrachten Feder c heben miifjern, bis die Lujts
blaje De§ Miveaus wieder einfpielt, und fanmn bann unmit-
telbar an ter Theilung ablefen, wie biel Gradbe ober Minuten
ber Jnber verjchoben werden mufite, bie Neigung alfo betrigt.
Ausd dem Cofinusd diejed Winfel8 und ber Linge der Latten
lafgt fich bann die wabre gemefjene Linge, vefp. die vertifale
Projettion der {chiefen Wieflatte, gemau ableiten. Da fteilere
Neigungen ald 2 Grad negativ ober pofitiv wohl nidht vor-
fommen werden, jo famn bder Veobachter fidh von 00 — 20
von 5 ju 5 Minuten jum Felogebraudh ein feined Cofinuss
tifeldhen fiir Ddie %inge vom 3 Meter conmjtvuiven und ftatt
ber Ablejung des Winfels gleih die veducivte Linge ober
beibe in jein Journal einjdhreiben. Diefe Rebuction betvigt
bei 30° exft '1o WMillim., bei 1° 4°%/,, Millim. und fangt
erjt von ba am, in einer einflufiveichen Weife ju feigen. In
dent meiften Fiilfen wird man ¢§ daher ju exmiglichen fuchen,
eine ©teigung von 1° nicht ju {fiberjcbreiten. Elevations-
ober Deprefjionswinfel bleibt filv die Nedmung gany gleid.

IV. 3n ben MNepéveplatten. Wil man etmmal bie
Mefjung wegen ded einbrechenven Abends, wegen Sturm ober
Regen ober jonjt ausd einem Grund unterbredben, jo muf
man den Gnbpuntt feiner Mefjung auf bad Tervain iiber-
tragen. Man jdliagt deshalb unter dem Enbe der lepten
Latte, ober unter einer der Bwijdhencintheilungen, einen Pfabl
vecdht feft ein und jhraubt eine ber Mepéveplatten (Fig. 6)
auf, balt bie feine Seitenjchnur ober ben ausdgeglithten Drabt,
an bem ba§ jorgfaltiy geavbeitete centrijche Senfel bingt, an
cinen Dejtimmten Punft der Theilung an, lieft ab und be-
jeichnet auf der NRepéveplatte, die Stelle wo die Senteljpifse
einfpielt. Da auf der Repérveplatte wei feine Striche fich
freugen, fo wiphlt man gerne biefen KreusungSpuntt, verjchiebt
ben Seivenfaben lings ber Theilung, bi8 bie Spige unten
auf biefemt Punfte einfpielt. Da lesteres aber jdwieriger
und jeitvaubender ift, jo bin id) meijt nady erjtever Wiethode
verfabren, habe fogar oft Die Repéveplatten, die bei ihrer ver-
filberten Oberfliche leidht MNeigungen zu ihrer Anneyion ev-
weden fonnten, gang weggelafjen und den Punft unmittelbar
auf pem glattgejhnittenen Kopfe de8 Pfahls bezeichmet, und
bamn ben Piahl jum Schuge gegen Negen mit eimem umge-
ftillpten jerbrochenen Glaje bededt. Sum Schug der Sentel-
jdhnur gegen den Wind bejteht der Appavat jdlieflich noch aus:

V. Ginem Senfelrobr (Fig. 5), rejp. einem Fern-
robr mit 2 Ausyiigen, aber obne Linjen, unten mit Scheiben,
um pad Ginjpielen der Senleljpige beobadpten u fonnen. Jn
ben meijten Fiillen Habe ich mich defjelben nicht bedient, fondern
al§ firjer und bequemer vovgejogen, den nédthigen Schug
durd) einen vovgehaltenen Schivm u. . w. ju erlangen.

VL 3n einigen Heinern Accefforien, alé Schliifjel,
Seile und Dofenlibelle, beven Verwendung bei ber gleich u
beriiprenven Meffung jur Sprace fommen joll.
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Anwendbung ded Apparated bei dber Meffunag.

Dat man fid) einmal ju einer Oertlichleit, wo die Bafis
gemeffen werden folf, fejt entidblofjen, o beseichnet man bie
Gnbpunfte diejer Bafid mit Signalenm, in unjevem fpecielfen
Falle dburd) gut funbamentivte Gvanitpfeiler, beven oberer
Theil jum leichtern Anvifiven aber etwa auf 35 Centim.
abgerunbet war. Die Mitte diefed Pfeilers wurde auferdem
burd einen eingelafjenen Gijenbolzen, auf vem jidy wei Linien
Freugten, befonderd bemterflidh gemadht und bejeichnete diefer
Sreupungspuntt auf den beiden Pfeilern Anfang und Enbe
ber Bajis. Mit dem ThHeobolith auf dem einen Peiler midh
aufjtelfend und die Mitte ded andern anvijivend, gab idh suerit
cinige in Der Verbindbungslinie liegende Bwijhenpunite am.
Die weiterhin voviibergehend nithigen Bwijdenpuntte fonnten
bann nady diefen vom Auge eingerichtet werben.

Bum Beginn der Wiefjung wurbe von Stein Vafidan-
fang bi um nadjten in bie Linie eingervidbteten Jalon eine
Schnur ftvafi angefpannt, um die Richtung dev Yinie bejtindig
vor Yugen ju Gaben und jebe Mbweichung nach lints und
vechtd von berfelben ju vermeiden. Dann wurbe dad erfte
Gtativtijddchen Hart an den Stein gejtellt, bad gweite in einer
GEntfernung von 3 Met. von Steinmitte, dad dritte in ber
aleichen GEntfermung von 3 WMet. von der Mitte Ded jweiten,
pad vierte cbenjo vom Dber Mitte bed britten, jebed genau
fiber ber unmten bdurdlaufenden bdie Ridtung beseicdhnenden
Sdynuy, und duvd) bie aufgelegte Dofentibelle auf feine Horis
jontale Yage gepriift. Natiivlid) wurde jdon bei ber Hihen-
ftellung bed evjten Tijchchend davauf Niidjicht gemommen, ob
ba8 Tervain anjtieg ober fiel, und folded barmadh mdglichit
jdblant ober breit gejtellt, um jo ofne grofe Clevation ober
Deprejiion Horizontal iiber bie Tevvainunebenfeiten Hinweg-
sufommen, was bie Genauigleit ber Meffung jedenfall8 nuv
erbihen fonnte. Denm, wenn ber Apparat aud) Steigungen
von 2'/, Grad in beiden Ridtungen ulief, jo wurbe doch
bie Hovigontale Yage ba, wo e8 irgend ging, jelbjtverftindlidy
beigubebalten gefudht.

Auj Fifchchen I aumd IT fam mun bie Latte 1 jo 3u
fegen, baf fie fiber bad erftere jiemlicdh hinaus jah und ihy
cingetfeilted Gnbe mit dem Nuilpuntt iiber den Eifendorn
und feinen Schnittpunft — aber ecinige Boll Hdher — zu
fiegen fam. Das anbere Ende lag auf bem Wulfte besd
yoeiten Tifdbchens auf. Diejes Thjchchen, bas bei ber gepriiften
porigontalen Stellung des Statived ebenfall8 Horijontal war,
wurbe nun duvdh den Gehilfen fo lange gehoben ober
bi8 bie erjte Latte jiemlich borizontal lag, wad duvch bie
viforifd) aufgelegte, vorber aber burdh mehrmaliges
gemau gepriifte und jujtivte Nivellirlatte ober modh
purd) bie Dofenlibelle erveicht wurve. Die Hihe bed 3.

1

4. Tjdhens, alfo das Berfchicben bes eifernen, bas Tifchchen

s0*
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tragenben Gylinberd in ber Diilje, wurbe nun vom Auge
purd) imvegeifiven iiber bdie beiven jdhon riditig ftefenden
Tijchchen angegeben, dann wurde auf die Whulfte der Tijdchen
IT und 111 bie Catte 2 mit ifren Enden aufgelegt, auf Tijdhchen
1T unb IV bie Catte 3, und 3war jo, daf ihre lange Kante
inumer genau pavalfel der unten duvchlaufenden Shnur war,
was ebenfall8 vom Auge duvdh Bifiven Lings bev Schnur
feicht evveicht wurde. Bei bev evjten Latte fiel aljo dbie Schnur
, bet ber folgenben mit Dev vedhtem, bei der
mit ber linfen langen RKante und jo fort ju-

cined Abgleitens auf ben glatten eifernen RKeilen Iwurden
meift Mleine polerne Reile angewandt — dann fam die Ab-
lejung. Die feine feidene Schnur, an der das Senfloth Hing,
wurde fo lange auj Commanbo an ber Theilung hin- und
perbewegt, bi8 die Senfeljpige genau iiber dem Schmittpunit
per beiden Yinien auf dem Gijenftachel in ber Mitte bes
gramitnen Anfangspieilers einfpielte, und bann abgelejen, wie
viel plus ober minus von bem Nuliftvic) aus u diejer erjten
Qatte algebratih 3u abbiven war. Damn bei der 2. Latte
nachgefefen, ob ihr Nulljividhy diber ben Nulljtvich bev evjten

pinaus ging, fih aljo eine negative Gvife evgebe, oder ob |
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soifden ben Nulfjtrichen beider Latten nody cin Stiid Thei-
lung lag, bieje abgelefen und al8 abbitive Grdfe dev jweiten
Qatte beigefiiat, ebenfo bei ber britten und fo fort. Natiivlich
wurbe aud) Hier davauj gefehen, daf moglichit die Nulljtriche
ber cimgelnen Latten fidh beviihrten, alfo die wirfliche Yinge
ber Latte von 3 Meter in Redhynung fam. Lagen aber bie
Qatten einmal nebeneinander, fo turben feine weitern Ber-
jdbicbungen zu diejem Bwede vorgenomumen, jonbern einfad
abgelejen, wad fidh eben evgab. Oefters waven aud) die
Tijdpchen in Folge ded tiefern Eindriidend Dded ecimen Fufes
sur Grlangung der Hovijontalftellung nidt mehr gang in der
vidtigen Gntfernung und verlangte aud) dasd eine Sugabe
port 1 ober 2 Gentimeter in bem einen ober andern Sinme,
wenn man nidt dad Stativ gamy new ftellen, und jo die
Arbeit jebr verzdgern iwollte,

Waren nun einmal die 3 LYatten abgelefen, unabhingiy
jowohl duvc) mich wie duvh cimen andern beigesogenen In-
gemienve und bie pofitiven und negativen Diffevengen notivt, jo
wurbe auf jeve Latte von 1 angefangen, forgfiltig die Nivel-
livlatte aufgelegt und mit der Mifrometerjichraube die Lujt
blaje eingeftellt, und nun an ber Theilung abgelejen, wie viel
ber Jnber von O hatte verfhoben werden mitjjen. Auch bdiefe
Ablejung gejdhalh doppelt und unablhingiy von einander. Die
Gingeichnung war nacy folgendem Schema geordumet:

LVom Repére Vajis Anfang aus.

fatte. |  + - Wintel. | Reducirt. ”g:ﬁ:‘“ DBemertungen.
1e 0,00015 0°15'  [2,00007 Met.| 3,00012
2. 0,00040 0° 30" (200080 2,99949
8 0,00100 0°55' (299982 ,, 300082 | bi8 Hilfdrepere Nr. 1
nur 2,5 MWet. Yattenlinge:
Reb. = 2,40069,
Bey, = 2,.‘&0069.

Fortgefahren ofne Verdidfidtigung ved Hilfsrepdres.

Dann wurben bie beiderjeitigen Anfyeichmungen unters
einanber verglichen, bei etwaiger Ungleichheit nachgefehen, bei
weldhem Beobadter ber Fehler lag, die unverviidte Lage der
Catten 3u einander nodymal8 gepriift und dann bdie Yatte 1
weggenommtent, dburdh den Gehillfen jdnell bas freigemworbene
Stativ exgriffen auf bdrei Meter Dijtany vom 4. Stative
forizontal aufgeitelit, burdy

feitigen Aufjeichmumngen verglichen, noch einmal nachgefeen,
ob Yatte 2 und 3 ju einander unverviidt geblicben, danm
Yatte 2 forgfiiltiy aufgehoben, bas fo frei gewordene Stativ
nady vorn gebradyt und wieder aufgejtellt und fo fort.

Gin Ablefen der Difjevenzen wibrend bdes Aufliegens
).m' Nivellivlatte wire jedenfalls eine Fehlevquelle geworden,
indem boch hie und da ein Heines Ginbiegen, eine Heine Ver-
viidung von '/; Behntel bis 1 Behutel WMillimeter in Folge
mmmmmm fonnte. Dieje
Ginbiegung und Verviidung gab fich aber immer wieder beim
Wegnehmen der Nivellirlatte, jo daf vie Ablejungen nady der
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Wegnahme immer nody biejelben waven, wie vor bem Auf-
legen.

MWar mun einmal der Anfang fibermunden, jo lief die
Wefjung auf bie eben befchriebene Weije ziemlih vajch vor-
wirtd, bad mneue ujjtellen bed Stativd allein evgab rvegel
mifig einen Beitverluft von 1—3 Wiinuten, und doch wollte
i bie erfte Vatte nie efer fortnebmen lafjfen, al8 bis bie
oritte lag, abgelcfenr und die Nivellirlatte aufgelegt tworden
war, bamit bei einem etwaigen ©Stof nody bie WMoglicheit
gegeben war, 3u conftativen, ob bie friifern Latten dDavon
afficivt worben feten ober nidt, ob man aljo fortfahren fdnne
ober vom lefsten Mepére aud neu ju beginmen Habe. Diejer
Aettverluft Hatte duvch bie Bevwendbung eines fiinften Stativg
und eined wettern Gehilfen vermicden werben [Bumen, bdie
Avbeitsleiftung wdre badurch minbeftend um 150 MWeter
(== 50 Yatten) tiglich vermebrt worben.

Stieg ober fiel dad Tervain ju fehr, um anndhernd
boriyontal baritber Hinwegiufonmen, fo 3oq id e8 vor, fdon
einige Beit vorher mit dem nithigen gleichen Winkel ju jteigen
ober zu fallen. Man gewann dadburd), daf die Theilungen
auch bamn gany genau inm derjelben Ebene lagen, wahrend
bag bei einer Hovizontalem, dann fjehr fteigenden, dann efivasd
fallenven Yatte u. §. w. nidht der Fall gewefen wire, wasd
einen stemlichen Ablejungsfebler zur Folae gebabt bitte.
OGlaubte man vorfichtshalber einen Pilfsrepére jdlagen 3u
folfenn, wm bei ecinem etwaigen Ungliid nicht gar jo viele
Arbeit neu machen u miiffenr, o lief man unter eimer ber
oben bejchrichenen Bwijchentheilungen einen Pflod mit glattem
Stopfe jchlagen und iibertvug mit dem Senfel diefe Bwifchen-
theilung auf ben Pfapl. Unter ber Rubrit , Bemerfungen”
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wurde bann aufgefiibrt, daf die betveffende Catte b8 Repéve
Ne. X nur 21/, ober 2 Met. lang gewefen fei. Die Mej-
jung wurbe nicht untexbrodhen und ging mun yubig diber
biefen Fepéve weiter, ofne ihn weiter u beviidfichtigen.
Unter den Vemerfungen wurde notive: Fovtgefahren ohne
Riidficht auf den Repére.

Jn diejer Mdglichleit eimev leichten Ulebertvagung von
Birpuntten auf bad Tevvain, ofne bie Mejfjung u unters
brechen und mew ju beginnen, lag der Hauptvortheil ber Jwis
fcbentheilung , denn nach meiner perjdnlichen Anficht enthielt
jebe Uebertragung eines Firpunited aufd Terrain und bdie
Wiederaufnahme ber Veobachtungen wvon biefem Figpunite
au$ cinen runben Fehler von.ca. 1 Millim. Konnte daber
bie Wejjung diber die Repéves weggehen, ofne bei ihnen aufs
subivent ober anufangen, batten bdieje Repéres aljo nuy einen
Dilfsdaratter fiir einen etwaigen Ungliidéfall, jo vermied
man aud)y ebenjo viele Fehler.

Wollte ober mufite man die Dlefjung wegen des Abends
ober Ded egend gang fijtiven, jo jtelite man bas legte Tijdh-
dhen um 1 Decineter niher als 3 Weter gegen das vorfer-
gebende, fo daf die Yatte baviiber hinaus fah, gab jdhnell ven
PBunft auf dem Tevrain an, wo der Nullpuntt dev Theilung
bintraf, nahm bdie Yatte wicderum weg und lief gemau am
biefer Stelle einen Pfahl mdglichjt tief eintveiben, jhmitt jeime
Oberfliie wicber glatt und fibertrug nun den Nuifpuntt
mit bem Senfel auf diefen Pfahl. Uebertrug man einen
anbern ald den Nullpuntt, tobe!ambie%attemtttrbct
Rubrit , Bemerfungen” nod) eine jweite ntgatme ober pofitive
Diffeven al8:

— — e ——— —
; Reducirte | Devedhnete
Latte, + — Wintel. Qinge. - Bemerfungen.
1. 0,00000 0,00000 00 00/ 3,00000 3,00000
2. 0,00060 00 40/ 2,90980 3,00040
3. 0,00025 1005 2,99946 301171 |4 0,01200 bi8 Repére VI,

Fortgefabren von Repére VL

Bon diejem NRepéve wurbe num gevabe fo angefangen,
wie yom AnfangSjtein. Daf mitunter in Folge ded Terraing
audy vort einem Pilfsvepére aud meu angefangen werden nufpte,
a8 fabe id), glaube i, fchon frither bevithrt. Dodh wurben
wie gejagt, diefe llebertvagungen und das Wieberausgehen
von biejen Repéres alé febr jeitvaubend und fehleverseugend
méglichft vevmieben, mur vorfidtshalber ofne weitern Einflu
auf die Mefjung von Beit ju Beit Hilfspuntte angebradt.

Ueber bie Mefultate Habe ich Folgenbes ju bemerten.
Bei 2 Ingenieuven und einem guten Gebilfen Hrmen mit
bem Yppavat, fo wie er fier bejchrichen wurde, bequem

350—400 Met. in cinem Tage gemeffen werden. Hat man
1 Stativ mefr und 2 Gehilfen, fidgerlich 500 Dieter. Die
Crgebnifie jelbjt erfieht man am beften aug ber folgenben
Bujammenitellung jwijden dev evften und jweiten Mefjung.
Ungabe der eibgendffijhen Eidjtitte fitr bie l'angul
der eimgelnen Yatten bei 21° C,
Latte = 0,381 Milfim. ju grof,
Yatte 2 == 0,a58 Millim. gu grof, e
Yatte 3 = 0,285 Millim, 3u grof,
1,047 Milltm. 3u grof,
affo ift bei ber IL Weffung, wo burchgehends eine Hibeve
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Temperatur berrjdhte, auf dbie gane Linge eine abbditive Cor-
rection vom 170,70 Millimeter anzubringen. Auj die erjte
Mejjung muf in Folge der bebeutend tiefern Temperatur,
e 11° C., eine um ben usvehnungscoefficient bded Holzed
Heinere Gorvection angewenbdet werden, nimlid) nur 115,424
Millimeter. Diefer letern Covvectur liegt aber bdie jehr
willtiiprliche Annahme ju Grunde, dbaf das Lingenverhiltnif
ber Yatten 3u einanber bei ber erften Wejjung dasd nimlide
gewefen fei, wie bei ber jweiten Wiefjung. Man exhilt jo
al8 wabridheinliche Linge der ganjen Bajis

aud Mefjung I 1430,41987 -} 0,11542 = 1430,53470 Met.

aud Wefjung IT 1430,88807 + 0,17079 = 1430,50076.

Die beiven Mefjungen wiivden nacdy Obigem unter ficy
bifferiven um 0,02508 Met. und evgiben im WMittel fitx die
gamge Dajid eine Linge von 1430,52227 Met.

Alé Grundlage zu unjeven Verechnungen nehmen iwiv
aber al8 fidberer ven Werth ber 2. Mejjung, (I. Contvol-
mefjung) = 1430,50976 Wet.

Diefe Linge angenommen erbalten wir gegen bdie friifere
Unnahme von 1430168 eine abbitive Logarithmenbdifjeven;
von 0,0001039,

475 476
Differeny
Grijte Mejjun L Gontrolmejjung. T
i ' Mejjung. jflung 3w, Repdres. agl.r,p%z?;h
0— I= 330090 0— I= 3300590 0— I= 0— I=
I— II= 6325142 0— II= 9634732 O0— II= 962057 O— Il= 96,2057 |— 0,01775 | — 0,01775
II— III= 80ess75| 0— III= 17698307 II— II= 8062400, 0— Ill= 17695386 |— 0,01166 | — 002041
IOI— IV= bB0mss2| 0— IV= 22743280 | III— IV= DO04s600| O— IV= 22740015 | O,00627 | — 0,02314
IV— V= T50e691| 0— V= 3024980 | IV— V= T506487| O— V= 380247412 | — 0,00254 | — 0,02568
V— VI=13T01043| 0— VI= 44041028 V— VI=137s90014| 0~ VI= 44087326 | — 001120 | — 0,03607
VI— VII=17392888 | 0— VII= 61438911 VI— VII=173s8012| 0— VII= 61426288 | — 0,08076 | — 0,07673
VII—VII=1853¢6680 | 0—VII= 79970600 | VII—VIII = 18535853 | O— VIl = 79962091 | — 0,00836 | — 0,08509
VII— IX= 5um| 0— IX= 80517926 |VIII— IX= D5amee| 0— IX= 80500417 |4 0,00000 | — 0,08509
IX— X= 9%puse| 0— X= 90082610 | IX— X= 9564866 0— X= 90074283 |4 000282 | — 008227
X— XI=165s0114| 0— XI= 106643224 X— XI=16560633| 0— XI==106634916 | — 0,00081 | — 0,08308
XI— XII=17350710| 0— XII==1240,02934 | XI— XII=17360411| 0— XII = 1239,95327 | 4 000701 | — 0,07607
XIO—XII= 77276 | 0—XIII=131T,61210 | XII— XIII = 7758373 | O—XIII = 131758700 |-+ 0,00097 | — 0,07510
XIII—&tein =112,80727 | 0—Stein=143041087 | XII—Stein= 11280197 | 0—Stein= 143033807 | — 0,00530 | — 0,08040
1. Gontrolmejjung.

0— II= 96320629 — 0,00328 | — 0,00328
0— I =176p5544 — 0,00178

VII— VI=1733ss611 — 0,00301 |

VI— V =137,90205 | 4+ 0,00381

Die nimliche Diftan nehmend und joldhe auj das Nis
beau be8 Tunneleinganged bei Goejdenen (ca. 330 Meter
tiefer) vebucivend, erbalten wir ben jubtractiven Logarithmus
— 0,0000226.

Beive Covvectionen jujommengebalten evgeben bdemnach
file jebe Diftany in den bishevigen proviforijhen Rechmungen
einen abbitiven Logarithmus von - 0,0000813 im Niveau
von Goejdhenen = 1110 Meter diber Meer, aljo audy il
bie Diftany Goejchenen-Airolo,

Die beigefiigte Covvection fiiv die gange Linge ber Bafis
entjteht in Folge dev BVergleichung der Meflatten unmittelbar
nach der Wefjung mit bem Controlmaf in Bern. Bei Beis
siehung ber Tempevaturdifiereny umd bejiiglicher Covvection
fiiv die erfte Mejjung, erhielt man aljo aus beiven Operas
tionen ein auf 27/, Gentimeter fibereinjtimmendes Rejultat,
wad jiemlich Defriedigen mufite, ba alfe die bier geyiblten
Borfidhtsmaregeln und praftijhen Griahrungen und Ginrich-
tungen erjt burdy Berftdfe dagegen wihrend ver erjten Mej-
jung gum Bewuftiein und evjt bei ber yweiten Mefjung jur
Geltung famen.

Luzern, den 28, Juli 1872.
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